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Abstract of DE1 9704207 

The water drag of a hull is reduced by coating the outer surface with a fibre pattern, with the fibres laid 
flat to reduce drag. Conductors are incorporated into the support layer for the fibres to apply a positive 
charge which is opposite to the charge in the water. The HT is applied by a control system (11) which 
has a magnesium cathode. The positive charge can be applied either by wires embedded into the 
adhesive layer of the fibres or by using a conducting adhesive. The fibres are laid into the required 
pattern during application by rollers. 
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Die folgenden Angaben sind don vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Im Wasser bewegbarer Schwimmkorper 

@ Bei einem im Wasser bewegbaren Schwimmkorper, 
wie Boote, Surfbrettern und dergleichen, mit einer Ausge- 
staltung, die den Widerstand beim Fortbewegen im Was- 
ser herabsetzt, so daS dazu eine moglichst geringe Ener- 
gie erforderlich ist, sind die Oberflachen, die mit dem 
Wasser in Beruhrung kommen, mit einem Uberzug von 
nach auSen abstehenden Fasern versehen. Eine weitere 
Verringerung der Reibung wird dadurch erreicht, da& die 
Oberflache positiv aufgeladen wird gegenuber der nega- 
tive n La dung des Wassers. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft im Wasser bewegbare Schwimm- 
korper, wie Boote, Surfbretter und dergleichen, mit einer 
Ausgestaltung, die den Widerstand beim Forlbewegen im 
Wasser herabsetzt, so daB dazu eine moglichst geringe Ener- 
gie erfoiderlich ist 

Es ist bekannt, durch besondere Mafinahmen den Wider- 
stand beim Fortbewegen von Schwimmkorpem im Wasser 
herabzusetzen. So ist es bekannt, die aufiere Form des 
Schwimmkorpers so auszugestalten, daB er beim Fortbewe- 
gen im Wasser stromungstechnisch einem optimal geringen 
Widerstand ausgesetzt ist Es ist auch bekannt, die Flachen 
moglichst glatt zu gestalten, so daB unnotige Reibungsverlu- 
ste vermieden werden. 

Von diesen MaBnahmen ausgehend iiegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Fortbewegung eines Schwimm- 
korpers im Wasser weiter zu optimieren und die zum Fortbe- 
wegen erforderliche Energie in erhohtem MaBe zu verrin- 
gem. 

Die Erfindung besteht darin, daB die mit dem Wasser in 
Beriihrung kommende Oberflache des Schwimmkorpers mit 
einem Uberzug von nach auBen abstehenden Fasern verse- 
hen ist 

ZweckmaBig sind die Fasem umgelegt und weisen mit ih- 
ren rreien Enden in eine der Bewegungsrichtung entgegen- 
gesetzte Richtung. 

In vorteilh after Weise sind die Fasem in einem Gewebe 
verankert, das an der Oberflache des Schwimmkorpers an- 
gebracht ist 

Eine Fortbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Oberflache des Schwimmkorpers mit einem Kleber be- 
schichtet ist, in welchem die Fasern mit ihrem einen Ende 
festhaften. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung besteht der 
Kleber aus einem leitfahigen Material, und in dem Kleber 
sind ein oder mehrere elektrische Leiter vorgesehen. 

In vorteilh after Weise besteht der elektrische Leiter aus 
einem oder mehreren im Abstand angeordneten Kupferban- 
dem. 

ZweckmaBig ist der elektrische Leiter nach innen gefuhrt 
und mit Magnesium als Kathode verbunden. 

Eine verbesserte Alternative besteht darin, daB der elek- 
trische Leiter nach innen gefuhrt ist und mit einer Einrich- 
tung versehen ist, die dem Leiter eine elektrische hohe 
Spannung zufuhrt 

Eine Weiterentwicklung zur Erhohung der Wirkung be- 
steht darin, daB ein isolierter Kleberbereich vorgesehen ist, 
der einen kleineren Kleberbereich, der mit einem Plus-Pol- 
Lei ter verbunden ist, von einem groBeren Kleberbereich 
trennt, der mit einem Minus-Pol-Leiter verbunden ist 

Die Erfindung macht gleichermaBen ein Verfahren zur 
Herstellung eines im Wasser bewegbaren Schwimmkorpers 
verfiigbar. Die Besonderheiten dieses Verfahrens bestehen 
darin, daB die Oberflache mit einem leitfahigen Kleber be- 
schichtet wird, daB in die Beschichtung ein elektrischer Lei- 
ter eingebettet wird, daB an der Beschichtung Fasem durch 
eine Beflockung befestigt werden, daB die Fasem in die von 
der Bewegungsrichtung abweisende Richtung umgelegt 
werden und daB der Leiter mit einem Ende in das Innere des 
Schwimmkorpers gefuhrt wird und an diesem Ende mit Ma- 
gnesium verbunden wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform dieses Ver- 
fahrens besteht darin, daB der Leiter an dem ins Innere des 
Schwimmkorpers gefuhrten Ende mit einer eine hohe Span- 
nung abgebenden Stromquelle verbunden wird. 

Eine Weiterbildung des Verfahrens besteht darin, daB die 
Fasem durch eine oder mehrere Walzen umgelegt werden 



und daB sich von der Walze oder den Walzen eine Folie ab- 
* wickelt, auf den Fasem zu liegen kommt und diese in ihrer 
umgelegten Lage halt, wobei auf die Folie ein Anprefidruck 
ausgeubt wird 

5 Die Erfindung soil anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher 
erlautert werden. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Schwimmkorper mit Beschichtung in sche- 
malischer Darstellung, 
Fig, 2 einen Schwimmkorper nach Fig. 1 nrit Beflockung, 
Fig. 3 einen Schwimmkorper mit umgelegten Fasem 
Fig. 4 einen Schwimmkorper mit Magnesium- Anode, 
Fig. 5 einen Schwimmkorper mit elektrischer Hochspan- 
nungszuftihrung, 

Fig. 6 einen Schwimmkorper mit isoliertem Kleberbe- 
reich und 

Fig. 7 einen Schwimmkorper in zur Fig. 6 abge wandelter 
Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist ein Schwimmkorper 1 schematise!) gezeigt, 
dessen Umrisse gestrichelt dargestellt sind. Der Schwimm- 
korper 1 kann jede Form eines im Wasser bewegbaren 
Schwimmkorpers darstellen, wie Boote, Surfbretter und der- 
gleichen, aber auch Schwimmfiossen oder Taucheranzuge. 

Der Schwimmkorper 1 ist an seiner mit dem Wasser in 
Beriihrung kommenden Oberflache 2 mit einer Beschich- 
tung versehen, die aus einem Kleber besteht, der vorzugs- 
weise elektrisch leitfahig ist Im Kleber 3 ist ein elektrischer 
Leiter 4 angeordnet, der an seinem einen Ende 5 ins Innere 
des Schwimmkorpers 1 gefuhrt ist 

Fig. 2 zeigt den Schwimmkorper 1 mit dem Kleber 3, an 
dem Fasem 6 anhaften. Diese Fasem 6 konnen durch ein Be- 
flockungsverf ahren am Kleber 3 befestigt werden, so daB sie 
an einem Ende an dem Kleber festhaften, wahrend das an- 
dere Ende frei nach auBen weist Es ist auch moglich, daB 
die Fasem in einem nicht dargestellten Gewebe verankert 
sind, das an der Oberflache 2 des Schwimmkorpers 1 ange- 
bracht ist 

Fig. 3 zeigt, wie die an dem Kleber 3 festhaftenden Fa- 
sem 6 durch eine Walze 7 umgelegt worden sind, und zwar 
in der Weise, daB die Fasem 6 mit ihren freien Enden in eine 
Richtung, in Fig. 3 nach links weisend, wahrend der 
Schwimmkorper eine entgegengesetzte Bewegungsrich- 
tung, in Fig. 3 nach rechts, besitzt Um ein sofortiges Wie- 
deraufstellen der Fasem zu verhindem, konnen auch meh- 
rere Walzen oder Walzen mit einer sich abwickelnden, auf 
die umgelegten Fasem sich legenden Folie zum Einsatz 
kommen. 

Der aus einer Schicht des Klebers 3 mit den Fasem 6 be- 
stehende Uberzug der mit dem Wasser in Beriihrung kom- 
menden Oberflache 2 des Schwimmkorpers 1 kann ohne 
elektrischen Leiter 4 und Leitfahigkeit des Klebers 3 vorge- 
sehen werden und hat schon in dieser Ausfuhrungsform die 
Wirkung einer verbesserten Fortbewegung im Wasser. Diese 
beruht darauf, daB an den Haarenden kleine Wirbel entste- 
hen, die das Wasser von dem Schwimmkorper statisch ab- 
stoBen und auf diese Art und Weise die Reibung gegeniiber 
einer glatten Flache eines im Wasser bewegten Korpers 
durch die entstehenden Luftpolster verringem. 

Fig. 4 zeigt eine Fortbildung der Erfindung, in dem der 
Leiter 4 an seinen im Inneren des Schwimmkorpers 1 sich 
befindenden Endes 5 als Anode wirkenden Magnesium 8 
verbunden ist. Die negative Ladung des Magnesiums 8 tritt 
auf der Beschichtung des Klebers 3 auf und ist bei 9 darge- 
stellt Die gegeniiber dem Magnesium 8 negative Ladung 
des Wassers 10 bewirkt eine Ionisierung des Wassers, wobei 
eine Stromung von dem positiv geladenen Uberzug, beste- 
hend aus Kleber 3 und Fasem 6, der Oberflache 2 des 
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Schwimmkorpers 1 wenigstens im Ansatz entsteht, so daB 
die Reibung des sich bewegenden Schwimmkorpers 1 im 
Wasser writer veningert wird. 

In Fig. 5 ist eine der Fig. 4 entsprechende Ausfuhrungs- 
form dargestellt, wobei jedoch das Eodc 5 des Leiters 4 mi t 5 
einer Einrichtung U verbunden ist, die den Leiter mit einer 
Hochspannung versorgt Die Einrichtung 11 kann ein 
Stromerzeuger als stromgeregelte Spannungsquelle oder 
eine Batterie sein, die Strom mit einer hohen Spannung bei 
geringer Stromstarke abgibt Auf diese Weise wird das posi- 10 
rive Feld am aus Kleber 3 und Fasera 6 bestehenden Uber- 
zug verstarkt, wie es bei 12 dargestellt ist, so daB das Wasser 
mit positiver Ladung verstarkt an der Oberflache 2 des 
Schwimmkorpers 1 weg vom negativen Pol 10 des Wassers 
wandert, wodurch die Reibung weiter verringert wird. IS 

Der Leiter 4 kann bei Schwimmkorpern 1 mit groBeren 
Oberfl achen 2 aus Kupferbandero bestehen, die iiber die ge- 
samte Oberflache 2 der Beschichtung mit dem Kleber 3 ge- 
fuhrt sind, und es konnen weiter parallele Kupferbander 4 
beispielsweise im Abstand von etwa 30 cm angeordnet wer- 20 
den, um ein starkes, elektrisch positives Feld an der gesam- 
ten Oberflache 2 bzw. im aus Kleber 3 und Fasern 6 beste- 
henden Uberzug des Schwimmkorpers 1 zu erzeugen. 

Fig. 6 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, bei der ein 
isolierter Kleberbereich vorgesehen ist Dieser Kleberbe- 25 
reich 13 ist asymmetriscb angeordnet und trennt einen klei- 
neren Kleberbereich, der mit dem Plus-Pol-Leiter 14 ver- 
bunden ist, von ein em groBeren Kleberbereich, der mit dem 
Minus-Pol-Leiter 15 verbunden ist, 

Fig. 7 zeigt eine Ausruhrungsform mit einem isolierten 30 
Kleberbereich 13 entsprechend der Fig. 6, wobei statt eines 
Magnesiumelements 8 eine Einrichtung 11 als Stromerzeu- 
ger mit geregelter Spannungsquelle oder als Batterie vorge- 
sehen ist 

Diese MaBnahmen konnen an alien Gegenstanden vorge- 35 
sehen werden, bei denen eine Gewebung im Wasser stattfin- 
det, bei Schiffen, Surfbrettern, aber auch Taucheranzugen 
und Schwimmflossen. 

Bezugszeichenliste 40 

1 Schwimmkorper 

2 Oberflache 

3 Kleber 

4 elektrischer Leiter 45 

5 Ende des Leiters 

6 Fasern 
7Walze 

8 Magnesium 

9 positive Ladung 50 

10 negative Ladung 

U Einrichtung zum Zufuhren einer Spannung 
. 12 erhohte negative Ladung 

13 isolierter Kleberbereich 

14 Plus-Pol-Leiter 55 

15 Minus-Pol-Leiter 
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zeichnet, daB die Fasem (6) umgelegt sind und mit ih- 
ren freien Enden in eine der Bewegungsrichtung enlge- * 
gengesetzte Richtung weisen. 

3. Schwimmkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fasem (6) in einem Gewebc 
verankert sind, das an der Oberflache (2) des 
Schwimmkorpers angebracht ist 

4. Schwimmkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberflache (2) des Schwimm- 
korpers mit einem Kleber (3) beschichtet ist, in wel- 
chem die Fasern (€) mit ihrem einen Ende festhaften. 

5. Schwimmkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kleber (3) aus einem leitfahigen Ma- 
terial besteht und daB in dem Kleber (3) ein oder meh- 
rere elektrische Leiter (4) vorgesehen. 

6. Schwimmkorper nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische Leiter (4) nach innen ge- 
fuhrt und mit Magnesium (8) als Kathode verbunden 
ist 

7. Schwimmkorper nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische Leiter (4) nach innen ge- 
ruhrt und mit einer Einrichtung (11) versehen ist, die 
dem Leiter (4) eine elektrische hohe Spannung zufuhrt 

8. Schwimmkorper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein isolierter Kleberbereich (13) 
vorgesehen ist, der einen kleineren Kleberbereich, der 
mit einem Plus-Pol-Leiter (14) verbunden ist, von ei- 
nem groBeren Kleberbereich trennt, der mit einem Mi- 
nus-Pol-Leiter (15) verbunden ist 

9. Verfahren zur Herstellung eines im Wasser beweg- 
baren Schwimmkorpers nach einem der Anspruche 1 , 2 
und 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Oberflache (2) mit einem leitfahigen Kleber (3) 
beschichtet wird, 

dafi in die Beschichtung ein elektrischer Leiter (4) ein- 
gebettet wird, 

daB an der Beschichtung Fasem (6) durch eine Beflok- 
kung befestigt werden, 

daB die Fasern (6) in die von der Bewegungsrichtung 
abweisende Richtung umgelegt werden und 
daB der Leiter (4) mit einem Ende (5) in das Innere des 
Schwimmkorpers (1) gefuhrt wird und an diese m Ende 
(5) mit Magnesium (8) verbunden wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Leiter (1) an dem in das Innere des 
Schwimmkorpers (1) gefuhrten Ende (5) mit einer eine 
hohe Spannung abgebenden Einrichtung (U) verbun- 
den wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fasem (6) durch eine oder meh- 
rere Walzen (7) umgelegt werden und daB sich von der 
Walze oder den Walzen (7) eine Folie abwickelt, auf 
den Fasern (6) zu liegen kommt und diese in ihrer um- 
gelegten Lage halt, wobei auf die Folie ein AnpreB- 
druck ausgeubt wird. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Im Wasser bewegbarer Schwimmkorper, wie Boote, 60 
Surfbretter und dergleichen, mit einer Ausgestaltung, 
die den Widerstand beim Fortbewegen im Wasser her- 
absetzt, so daB dazu eine moglichst geringe Energie er- 
forderlich ist, dadurch gekennzeichnet, daB die mit 
dem Wasser in Beruhrung kommende Oberflache (2) 65 
des Schwimmkorpers (1) mit einem Uberzug von nach 
aufien abstehenden Fasem (6) versehen isL 

2. Schwimmkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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